Solucdo Comentada da Prova de Fisica

53. Andisando a disposi¢cdo dos vetores ﬁ, EA, @, CD e ﬁE, conforme figura abaixo, assinde a
aternativa que contém arelagdo vetorial correta.

B

A) CB + CD + DE = BA + EA
B) BA + EA + CB = DE + CD
C) EA — DE + CB = BA + CD
D) EA —CB + DE = BA - CD

E) BA —DE - CB = EA + CD

Questdo 53 — Alternativa D

Solucgéo:

Envolve o conhecimento de soma geométrica de vetores. Tomemos a origem do sistema de vetores
como sendo a origem do vetor BA e facamos a soma dos vetores. Logo: BA +(— EA)+(— ﬁz)+ (— 6)

+CB=0 , donde podemos concl uir que a Unica aternativa que satisfaz € aD.

54. Numa experiéncia de laboratorio, sobre dilatacdo superficial, foram feitas varias medidas das dimensdes
de uma supeficie S de uma lamina circular de vidro em funcdo da temperatura T. Os resultados das
medidas est&o representados no grafico abaixo.

S(cm?) 4
25,00180
25,00135 1
25,00090 |
25,00045 1
25,00000 {7

ol V3031 32 33 34 T(0)

Com base nos dados experimentais fornecidos no grafico, pode-se afirmar, corretamente, que o valor
numéri co do coeficiente de dilatacdo linear do vidro &

A) 24x107°°C™.

B) 18x10°°C™.

C) 12x10°°°C™.

D) 9x10°°C™.

E) 6x10°°C™.
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Questédo 54 — Alternativa D
Solucéo:

A partir da andlise do gréfico e da aplicacdo direta da equacdo de dilatacdo, temos:

AS =S BAT com S =2a, a codficiente de dilatag3o linear. Logo,
AS
a=
2S,AT
L ogo, podemos concluir que:
a=9x10°°C™", portanto, adternativacorretaéaD.

,onde os valores de AS, Sy e AT podem ser extraidos do grafico.

55. Assinale a alternativa que contém a afirmagéo correta.

A) As unidades newton, quilograma-forca, dina e erg medem a mesma grandeza fisica.

B) Seuma particula se desloca sobre umareta, os seus vetores posi¢ao e ve ocidade sdo paraleos.

C) A vdocidade instantanea € definida como a velocidade média cal culada sobre um intervalo de tempo
que tende a zero.

D) Uma particula cuja equacdo de movimento é dada por x = ct® (onde ¢ é uma constante) se move com
vel ocidade constante.

E) Se a veocidade média de uma particula, durante um certo intervalo de tempo, € zero, a particula
permanece em repouso durante o referido interval o de tempo.

Questdo 55 — Alternativa C

Solucgéo:

A solucdo dessa questé@o exige 0 conhecimento de grandezas fisicas, sistemas de unidades, cinemdtica
da particula, e vetores posi¢ao e des ocamento.

Na Alternativa (A), newton, quilograma-forca e dina sdo unidades que se referem a forga, enquanto
gue erg € uma unidade relativa a energia. Na Alternativa (B), os vetores posicdo e velocidade de uma
particula que se move sobre uma reta serdo paraldos se, e somente se, forem paraldos a trgjetéria da
particula.

Na Alternativa (D), se a equacéo de movimento depende quadraticamente do tempo, sua velocidade
depende linearmente do tempo.

Na Alternativa (E), na equacdo da ve ocidade média, v, :% , e V,, =0 significaque Ar é

igual a zero e ndo que a particula estga em repouso durante o intervalo de tempo At. Logo, as
dternativas A, B, D e E so eradas e a correta € a dternativa C, que é a propria definicdo de
vel ocidade instanténea.

56. Andlise as afirmagdes abaixo.

I. A variagdo de entropia do fluido operante num cido completo de uma maguina térmica de Carnot é
igual aQy/T.

Il. O trabalho necessa&rio para efetivar uma certa mudanca de estado num sistema € independente do
caminho seguido pelo sistema, quando este evolui do estado inicial para o estado find.

I1l. De acordo com a segunda Lei da Termodindmica e de observaches reativas aos processos
reversivels e irreversives, conclui-se que as entropias inicia e final num processo adiabético
reversivel sdo iguais e que, se 0 processo for adiabdtico irreversivel, a entropia final sera maior que a
inica.

Com respeito as trés afirmativas, é correto afirmar que:

A) apenas| évedadeara.

B) apenas|l é verdadeira.

C) apenaslll éverdadeira

D) apenas| ell sdo verdadeiras.

E) apenasll elll sdo verdadeiras.
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Questédo 56 — Alternativa C

Solucéo:

A resolucdo dessa questdo exige conhecimento sobre gases ideais, fungdes de estado, calor, trabaho e
energia interna, processos termodin@micos reversives e irreversives, ciclo de Carnot e primera e
segunda Leis da Termodinamica

Afirmativa (1) - Trata da variacdo de entropia do fluido operante num ciclo completo de uma maquina
térmica de Carnot igua a Q./T1. Esté errada, porque a variagdo da entropia em qualquer ciclo éigual a
Zero.

Afirmativa (I1) - O trabalho € uma grandeza que depende do caminho, conseqiientemente, ndo € uma
funcao de estado. A afirmativa, portanto, é fasa.

Afirmativa (111) - Os processos reversiveis podem desenvolver-se tdo bem em um sentido como no
outro, portanto, para processos reversivels, a entropia do sistema mais a da vizinhanga permanecem
invariaveis. Logo, numa transformacdo adiabética que ndo envolve troca de calor entre 0 sistema e a
vizinhanca, a Unica variagdo possivel € a do sistema. Conseglientemente, se 0 processo € adiabético
reversivel, a entropia final éigua a entropiainicia e, se 0 processo € adiabatico irreversivel, a entropia
final é maior que aentropiainicial. Diante do exposto, conduimos que a dternativa correta é a C.

57. Andlise as afirmagfes abaixo.

I. Uma onda do tipo Yy =2y, sen(kx)cos(wt) pode ser estabelecida numa corda com as duas

extremidades livres.

Il. No movimento ondulatério mecanico progressivo, 0 momento linear e a energia mecanica se
propagam através de um meio material sem que ocorra transporte de massa

I1l. Duas ondas harmbnicas provenientes de fontes proximas uma da outra, ao atingirem um ponto do
espaco muito distante das mesmas, seguindo diferentes trgetdrias, sem reflexdo, exibem
interferéncia destrutiva total, se os comprimentos das trgjetérias diferirem de um ndmero inteiro
impar de meios compri mentos de onda.

Com respeito as trés afirmativas, é correto afirmar que:
A) apenas| évedaddara.

B) apenasll éverdadeira.

C) apenaslll éverdadeira

D) apenas| ell sdo verdadeiras.
E) apenasll elll sbo verdadeiras.

Questdo 57 — Alternativa E

Solucéo:

Esta questdo aborda contelido tedrico sobre ondas mecanicas, tais como: velocidade de ondas,
interferéncia e ondas estaci onari as.

Afirmativa () - Se analisarmos a equagdo da onda y = 2y, sen(kx) cos(wt) , veremos que a mesma
ndo pode ser estabelecida em uma corda com as duas extremidades livres, pois, se tomarmos como
exemplo a posicao x=0 e x=I, que sdo as extremidades livres, onde I=nA/2, o vaor dey sera zero em
guaquer instante, 0 que esta em desacordo com as extremidades livres, tendo em vista que estes
pontos sdo antinodos. A equacdo dada trata, como sabemos, da equacdo de uma onda estacionaria.
Portanto, a afirmativa esta errada.

Afirmativa (I1) - Aborda a principal propriedade de uma onda mecnica (ou eetromagnética) que é
transportar momento linear e energia mecanica sem que haja transporte de massa. Logo, a afirmativa é
verdadeira.

Afirmativa (I11) - E verdaddra, porque da expressa justamente a condico para que se observe
interferéncia destrutiva: que a diferenca de caminho, entre duas ondas, sga igual a um nimero inteiro

impar de meios comprimentos de onda, isto € Ax =(2n +1)%, onde n=0, 1, 2, ... . Entdo, pode-se

cond uir, corretamente, que a aternativa E € a correta.
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58. Andlise as afirmagfes abaixo.

I. A imagem de um objeto formado por um espd ho esférico convexo é virtua.

1. O indice de refracdo de um material diminui quando o comprimento de onda diminui.

1. A refracdo que ocorre na interface plana entre dois meios da a impressdo de que a distancia entre o
objeto e a superficie € menor que adistanciareal.

Com respeito as trés afirmativas, é correto afirmar que:

A) apenas| évedaddra.

B) apenasll éverdadeira.

C) apenaslll éverdadeira

D) apenas| ell sdo verdadeiras.
E) apenas| elll sdo verdadeiras.

Questdo 58 — Alternativa A

Solucéo:

A solucdo dessa questéo exige conhecimentos tedricos de dptica geométrica, tais como: lentes delgadas
(divergente e convergente), reflexdo em espelho convexo, relacdo entre indice de refracdo e
comprimento de onda, e imagem formada por refracéo.

Afirmativa (1) - E verdadeira, pois, como sabemos, toda imagem formada por um espeho convexo é
virtual.

A
Afirmativa (1) - Esta errada. Vgamos: o indice de refracdo pode ser dado por n :70, onde A,é 0

comprimento de onda da luz monocromética no vacuo e A, o comprimento de onda no material. Logo,
quando o valor de A diminui, n aumenta. Assim, a afirmativa esta errada.

Afirmativa (I11) - Esta errada, porque a impressdo de que 0 objeto esta a uma distancia menor da
superficie, que separa os meios, depende do meio em que se encontra o observador.

L ogo, pode-se concluir, corretamente, que a alternativacorretaéa A.

59. Considere os sistemas fisicos | ell, abaixo apresentados.

I. Duas cargas puntiformes g, g2 € um ponto P estdo localizados sobre uma mesma reta, como mostra a
figura.

4 q, P 2

O campo eétrico no ponto P é igual a zero.

I1. Um détron desloca-se em sentido oposto ao campo e étrico entre duas placas planas paralelas de um
capacitor.

Acerca das situagdes fisicas acima, assinale a alternativa correta.

A) |q1| >|q2| , 0, e g, tm mesmo sind; aenergia potencial do & étron aumenta

B) |q1| >|q2| , 0, e g, tém sinais opostos; aenergia potencial do elétron diminui.

C) |q1| <|q2| , 0, e g, tém sinais opostos; aenergia potencial do elétron aumenta.

D) |q1| <|q2| , 0, e g, tém sinaisopostos; aenergia potencial do elétron diminui.

E) |q1| >|q2| , 0, e g, tém mesmo sina; aenergiapotencia do détron diminui.
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Questdo 59 — Alternativa B

Solucéo:

Esta questdo requer o conhecimento tedrico sobre carga détrica, Le de Coulomb, campo eétrico,
energia potencial e capacitores.

No Sistema |, as contribui¢des das cargas puntiformes g, € @ a0 campo détrico devem anular-se.
Portanto, |q1| >|q2|, tendo em vista que @, esta mais préxima do ponto P que ;. Como as
contribuigdes das cargas q: € g, para o campo détrico na posicdo P se anulam, e como o ponto P se
encontra a direita das cargas g; € g, sobre amesmareta, conclui-se que g; € g, tém sinais opostos.

No Sistema Il, a forca sobre um eétron, que tem carga negativa, € oposta a0 campo eétrico

(IE = —H E). O campo détrico efetua trabaho sobre o détron e por isso a energia potencial do elétron
diminui.

Observando-se as andlises sobre os sistemas | e Il, pode-se concluir, corretamente, que a aternativa
corretaé aB.

60. Se a luz indde sobre hidrogénio gasoso, € possivd que 0 aomo, no seu estado fundamental
E, =-136eV, absorva certa quantidade de energia, passando a0 estado seguinte permitido (estado
exdtado). A energia necess&ia para esta transi ¢éo é de:

A) 9,97eV.
B) 10,06eV .
C) 10,20eV .
D) 10,59eV .
E) 10,75eV .

Questédo 60 — Alternativa C

Solucéo:

O conhecimento envolvido nesta questdo esta rdacionado a natureza atémica da matéria, ao modeo
atdémico de Bohr, a excitacdo dos &omos e, finalmente, aos nive's de energia no modelo de Bohr. As

energias para 0 &omo de hidrogénio sdo dadas por E, :52, onden =1, 2, 3, ... que sdo chamadas
n

niveis de energia do aomo de hidrogénio. O nived mais baixo E; = - 13,6 €V é chamado estado

fundamental e os niveis mais altos E;, E; ... s80 denominados de estados excitados. A quantidade de

energia para 0 e€éron passar para 0 primeiro estado excitado E,, n = 2 é dada por:
E1

AE=Ej-E =%—(El)=7—5l =—%El. Logo, AE = —%(—13,6)ev =10,20eV .

Portanto, a alternativa corretaéa C.

CCV/UFC/Vestibular 2006 12 Etapa Pag. 5de 5



